Rudolf Amthauer
Burkhard Brocke
Detlev Liepmann
André Beauducel

Test struktury inteligence
-S-T 2000 R

Prvni Ceské vydani
Upravila
Alena Plhakova

SIS |

Vydalo Testcentrum, Praha 2005



© Hogrefe-Verlag GmbH & Co. KG, Goéttingen 2001

1. Ceské vydani, Testcentrum, Praha 2005

Vydano ve spolupréci s Institutem pedagogicko-psychologického poradenstvi Ceské republiky

Zadna ¢ast tohoto dila nesmi byt rozmnozovéana, ukladana ani prenasena
elektronickymi, mechanickymi, kopirovacimi, filmovacimi, zaznamovymi ¢i jinymi prostfedky
bez pisemného povoleni vydavatele.

Vydalo Testcentrum, s.r.o., Praha 4, A. Staska 78, jako svoji 27. publikaci
Vyrobeno v Ceské republice
© Testcentrum, Praha 2005

Objednavky v nakladatelstvi

Testcentrum, s.r.o., 140 00 Praha 4, A. Staska 78
www.testcentrum.cz

pod cisly:

Uplny testovy soubor: 102

Pfirucka: 102-1

Zakladni modul — Forma A: 102-2

Zakladni modul — Forma B: 102-3

Zakladni modul — Pamét — Forma A: 102-4
Zakladni modul — Pamét — Forma B: 102-5
RozSifujici modul — Test znalosti — Forma A: 102-6
Rozsifujici modul — Test znalosti — Forma B: 102-7
Zaznamovy list — Forma A/B: 102-8

Profil vysledkd: 102-9

Protokol vysledkt: 102-10

Sablony — Forma A: 102-11

Sablony — Forma B: 102-12



Obsah

PredmIuva VYdavatele ... e 5
Predmluva k ceské Uprave Kk I-S-T 2000 R ....ooiiiiiiiiiie ettt 6
Predmluva némeckych autort k 1-5-T 2000 R........oooiiiiiiiii e 7
L. VYchozi predpoklady ... 9
1 VO e 9

2. TEOMEHICKE ZAKIAAY .. oiiiiiiii et 9

2.1 Vychozi stanovisko: konvergence ve vyzkumu struktury inteligence .........cccooooiieiiiiiiiiience 9

2.2 Obecné faktory: fluidni a krystalizovana inteligence ........ccooceoiiiiiiiiiiiiee e 12

2.3 Konstrukty presahuijici jednotlivé modely inteligence: ddsledky pro tvorbu testu .................... 14

2.4 Dusledky teoretickych zamér( pro Upravu a rozsiteni testu struktury inteligence .................... 15

3. POPIS TESTU ot 17

3.1 Moduly @ meEFitka iINTElIGENCE ..ot 17

3.2 SKUPINY UION ot 18

1. ZAKIQANT MOAUL .o, 20
4. Uprava a vyvoj zaKIadniho MOdUIU ........ooooiiiiiiieiee e, 20

4.1 Skaly zakladniho modulu a jejich reliabilita ...........cocooiviveiceeeeceeceeee e 20

4.2 Prepracovani skupin GO ... e 20

5. Validita zaKIadNTho MOAUIU ....c.eiiiii e 32

5.1 ANAIYZY QIMENZE oo ettt 32

5.2 SOUVISIOSE S JINYMI TESTY oottt 34

6. Cesky standardizacni SOUBOr @ NOIMY ... e 36

HI ROZSIFUJICT MOAUL oo 43
7. VYVOJ 18STU ZNAIOSHT ..o 43

7.1 Operacionalizace fluidni a krystalizované inteligence ..........cccoooiiiiiiiiiiii e 43

7.2 Konstrukce 3kl pro usuzovani/gf @ znaloSti/ge ........ccceovoiiiiiiiiiii e, 45

7.3 Vyzkumné ovérovani rozSifujictho ModuUlU ........ccoiiiiiiiii e 47

8. Validita rozSiFulIcno MOAUIU ...o.viiiiiiic e 49

8.1 Konstruktova validita: analyza dimenzi testu znalosti ............ccoiiiiiiiiiiiiiieee e 49

8.2 Konstruktova validita: analyza dimenzi usuzovani/gf a znalosti/ge .........ccccoovviviiiiiiiicieeen. 53

8.3 Kritériova a vnéjsi validita: shoda s jinymi testy a Skolnimi znamkami  .........cccoooiiiiiiiininn. 58

9. Hodnoty nékterych psychometrickych kritérii u skal rozsifujictho modulu ............cccooeiiiiiii 60

9.1 SKAlY ZNAIOSH .o 60

9.2 Usuzovani/gf @ ZNalOSti/gC . ..ooeiiiiieeee e 62

10. Normy pro 3kaly znalosti, usuzovani/gf @ znaloSti/gC ........cceviiiiiiiiii e 64

IV, APIIKACE TOSTU ..o 66
11, POKYNY K @AMINISTIACH ©.oviiiiii ittt ettt e e e e 66

11.1 Administrace zakladniho MOdUIU ....ooiiiii 66

11.2 Administrace rozsifujictho modulu — testu znalostl ........cccooiiiiiii i 70

12. Vyhodnoceni a interpretace VYSIEdKU tEStU.........ccuiiiiiiiiii e 70

12.1 Vyhodnoceni zakladniho MOdUIU ..........oooiiii e 70

12.2 Vyhodnoceni rozsifujictho modulu — testu znalosti ..........cccooviiiiiiiiiii e 71

12.3 Interpretace VWSIEAKT ... 74

13. Diagnostickd doporuceni k 1-S-T 2000 R .....oiiiiiiiiiii ettt 75
LITEIAtUIA ..ottt 77
PFilohy — Tabulky NOF@M ..o 83
Priloha A — Tabulky norem zakladniho MOdulU............ociiiii e 84
Priloha B — Tabulky norem rozsifujictho modulu — testu znalosti .............cccooiiiiiiiiiii 150

Priloha C — Krystalizovana a fluidni inteligenCe .........coiiiiiiiiii e 155



Pfedmluva vydavatele

Prvni ceské vydani Testu struktury inteligence I-S-T 2000 R vychdzi po nékolika letech naro¢né préce, zamérené predevsim na
kvalitni pfevod testu a na zpracovani ceskych norem. Tohoto prestizniho projektu, jehoZ Fizeni bylo pro Testcentrum velkou cti,
se Ucastnila celd fada odbornik( a specialistd. Pfedevsim jim bych chtél jménem nakladatelstvi podékovat.

Ceska verze byla vytvorena na zékladé prace tymu autor(i, na zakladé pripominek mnoha dalsich odborniké i na zékladé
poznatkd z experimentalniho uziti nové verze testu v praxi. Na prvnim misté patfi podékovani Doc. PhDr. Alené Plhdkové, CSc. za
odbornou revizi, Upravu a doplnéni textd, které z némeckého originalu prelozila Mgr. Sylva Kropacova, Ph.D. Zpracovani dat stan-
dardiza¢niho projektu a vytvoreni ¢eskych norem jsou dilem Prof. PhDr. Petra Blahuge, DrSc. a Mgr. Jana Stochla. Pro sbér dat byla
vyznamna predeviim pomoc Institutu pedagogicko-psychologického poradenstvi CR a Mgr. Terezy Beniskové, dékuji i viem ostatnim
koleglim, ktefi se na standardizaci podileli. Test lektorovali PhDr. Dana Krej¢ifova a PhDr. Pavel Humpolicek, Ph.D.

Test struktury inteligence I-S-T 2000 R je urcen predevsim pro diagnostické Ucely, pro které némecti autofi doporucuji pouZit
cely zakladni modul, event. zkraceny — bez testu paméti. Zakladni modul umoziiuje diagnostikovat celkovou Urover pozndvacich
schopnosti, tvofenou verbalni, numerickou a figuralni inteligenci; do kompletniho zékladniho modulu jsou zafazeny i zkousky
paméti, oddélené pro slova a obrazce. Rozsifujici modul — test znalosti — umoznuje méfit nejen Uroven a strukturu znalosti
(opét s rozlisenim na verbalné, numericky a figuralné kédované), ale v kombinaci se zakladnim modulem i fluidni a krystalizovanou
inteligenci.

Test prinasi Sirokou Skdlu pouziti — kromé jednotlivych modulll Ize samostatné administrovat subtesty pro verbalni, numerickou
nebo figuraini inteligenci. Pro vyzkumné ucely je jisté mozné pouZit i jednotlivé subtesty zdkladniho modulu.

Normy umozniuji srovnani vysledk( testovani pro vybrané skupiny populace v jednotlivych subtestech, v dil¢ich inteligen¢nich
schopnostech, v jednotlivych modulech i v celém testu. Pri tvorbé norem jsme se zaméfili pfedevsim na cilovou skupinu adolescentt.
Horni vékova hranice uziti testu neni omezena a pouziti testu u osob mladsich 15 let je mozné s diagnostickymi a interpretacnimi
omezenimi. V pfiru¢ce uvadime normy pro vék také 14 let a orientacné i normy pro vék 13 let (uchazedi o studium na viceletém
gymndziu). Normy je mozné pouZit i pro vékové pasmo nad 25 let — pfes nizky pocet osob tohoto véku — vzhledem k tomu,
Ze jejich vyvoj je kongruetni i s plvodnim némeckym standardizac¢nim souborem.

VErim, Ze tato nova a kvalitni metoda, nabizejici Siroké moZnosti vyuziti, se stane vyznamnym a uzite¢nym nastrojem mnoha
oblasti psychodiagnostiky a preji vsem jejim uzivateldm hodné Uspéch.

Véclav Havldj



Pfedmluva k ¢eské apravé 1-S-T 2000 R

Test struktury inteligence, jehoz autorem je némecky psycholog Rudolf Amthauer, prosel od svého prvniho vydani v roce 1953
mnohymi Upravami, a to jak v Némecku, tak v fadé zemi svéta, které tento inventar prevzaly. Prvni ¢eska verze I-S-T vysla v roce 1965
v bratislavské Psychodiagnostice v prekladu olomoucké psycholozky Jarmily Fiserové s plvodni pfiru¢kou Vladimira Hrabala seniora.
V roce 1971 byla v Némecku vydéana revidovana verze testu I-S-T 70 s rozsifenymi normami a zdokonalenym subtestem ,zobecrio-
vani”, na kterou navazaly dal3i ceské modifikace. Kromé Vladimira Hrabala se na nich podilel pfedevsim brnénsky psycholog
Jiti Dan. O zasadni prepracovani oblibeného inventare I-S-T 70 se pokusili némecti psychologové Bukhard Brocke, Detlev Liepmann
a André Beauducel. V roce 2000 uvefejnili test I-S-T 2000, ktery na zakladé prvnich ohlast z praxe brzy upravili na I-S-T 2000 R.
Prazské Testcentrum zpracovalo Ceskou verzi tohoto testu s plvodni standardizaci a normami.

Pfi pfipravé ceského vydani se tym autor( potykal s fadou koncepcnich i terminologickych problémd. Patfilo k nim vymezeni
Ustfedniho pojmu inteligence, ktery sam Rudolf Amthauer povazoval za strukturovany celek dusevnich zpUsobilosti, jez se projevuji
ve vykonech a umoziuji ¢lovéku, aby obstal ve svém svété jako jednajici subjekt (cit. in Fiserovd, 1966, s. 520). V nejnovéjsi verzi
I-S-T je inteligence chapana jako celkova Urovern relativné nezavislych pozndvacich schopnosti, hierarchicky uspofadanych podle stupné
obecnosti. Némecti autofi zaclenili do své Upravy testu struktury inteligence teorii dvou obecnych inteligencnich faktor(
Raymonda B. Cattella. V ceské psychologii se k oznaceni jednoho z nich tradi¢né pouziva termin krystalickd inteligence, i kdyz
v novéjsich publikacich (viz napf. Smékal, 2002, s. 312) se Castéji objevuje pojem krystalizovana inteligence. V predkladané revizi I-
S-T jsme se priklonili k terminu krystalizovana inteligence, protoze ho pokladame za presnéjsi preklad Cattellova pojmu ,, crystallized
intelligence”. V plvodnim Cattellové pojeti se jedna o kognitivni schopnost, ktera , krystalizuje” v procesu vychovy a vzdélavan.

Mezi I-S-T 70 a I-S-T 2000 R existuje fada pomeérné zasadnich rozdill. Zakladni modul nejnovéjsi verze testu obsahuje tfi slovni,
tfi matematické a tfi ndzorové (figuralni) zkousky, takze je po obsahové strance vyvazenéjsi nez I-S-T 70. Pamétové ulohy se v I-S-T
2000 R rovnéz déli na verbalni a figuralni ¢ast, takze méfi nejen schopnost kratkodobého zamérného zapamatovani (vstipent,
kodovani) slov, ale také obrazcd. Britsky psycholog Alan Baddeley oznacuje tento dil¢i systém pracovni paméti terminem opticko-
prostorovy nacrtnik (Baddeley, 1999). Némecti autofi zdUraziiuji Ulohu pozornosti pfi kratkodobém vstipeni podnétl a jejich nasled-
ném znovupoznan.

Nejzasadnéjsi novinkou v I-S-T 2000 R je tzv. rozsifujici modul neboli test znalosti, ktery slouzi predevsim k méreni krystalizova-
né inteligence. Pfevod némecké verze této Casti inventafe do cestiny nebyl jednoduchy, nebot ve vzdélavacich institucich obou
kultur, tj. némecké a ceské, se traduji ponékud odlisné systémy poznatkd. PFi pripravé ceské Upravy jsme se zaméfili predevsim na
dodrZeni poctu polozek, které spadaji do Sesti tematickych oblasti, k nimZ patfi geografie/historie, ekonomie, uméni/kultura, mate-
matika, pfirodni védy a bézné, kazdodenni znalosti. U kazdé polozky evidentné ovlivnéné némeckym kulturnim prostredim jsme hle-
dali vhodny cesky ekvivalent. Napf. pavodni otazku ,Kdy se seSel prvni némecky parlament v kostele sv. Pavla?” (Forma A, uUloha
217) jsme nahradili polozkou ,V kterém roce bylo rozehnano zasedani Fisského snému v Kroméfizi?”. Usp&nost na3i snahy
o vytvoreni ¢eské verze testu znalosti a o jeho standardizaci ukazi zfejmé teprve ohlasy z praxe.

I-S-T 2000 R obsahuje celkem jedenéct dil¢ich méficich skal. Nékteré z nich zjistuji Grovers mysleni, jez by méla byt relativné
nezavisla na kulturnich vlivech, zatimco jiné méfi schopnost jedince osvojit si kulturné pfedavané védeéni a vhodné ho vyuZzivat pfi
usuzovani. Inventar déle obsahuje skély tzv. verbalni, numerické a figurdlni inteligence, coz umoznuje stanovit individudlni predpo-
klady k vykontm v urcitych kognitivnich oblastech. Pfedpoklddame, Ze se nova verze testu struktury inteligence uplatni — podobné
jako I-S-T 70 — predevsim pfi vybéru uchazec na rdzné typy skol, v rdmci poradenstvi pfi volbé povolani a v oblasti pracovni
psychologie. Skala fluidni inteligence umoZiuje stanovit vyvojovy potencial dané osoby, tedy prognézu jejiho dalsiho vyvoje.

Vsem uzivatellm testu I-S-T 2000 R prejeme hodné zdaru a téSime se na jejich prvni poznatky i pripominky.

Alena Plhakova



Pfedmluva némeckych autori k I-S-T 2000 R

Test |-S-T 2000 mél v diagnostické praxi potésitelny ohlas. V relativné kratké dobé se také objevilo nékolik jeho recenzi (Hofer,
2000; Kersting, 1999b, 2000; Sirsch, 2000; viz také Beauducel, Liepmann & Borcke, 2000) a k autordm se dostala fada cennych
podnétl z praxe. To nds motivovalo k tomu, abychom operativné pozménili planovany postup v dalsim rozvoji testu a rliznorodé
podnéty do ného zaclenili. Diky tomu mohla byt uz v roce 2001 vydana 2. verze I-S-T 2000, a to I-S-T 2000 R.

Podstatnymi novinkami jsou pfedevsim systematické rozsiteni norem a jejich diferenciace podle vékovych kategorii, néktera zlep-
$eni manipulace s testem a jeho praktickych aplikaci a rozvoj skél znalosti, které Ize samostatné vyhodnocovat. K tomu Ize pficist Sirsi
validitu dila, kterd se v soucasnosti opira o vic nez 3000 provedenych zkusebnich testd, a dalsi zdokonaleni technickych kritérif.

Vyvoj 8kél znalosti podnitil velky zajem uZivatell, ktery autofi neocekdvali. Prvni etapa vytvareni testu znalosti v I-S-T 2000 byla
zaméfena na prevazné teoretické propracovani obou hlavnich faktord, tj. fluidni a krystalizované inteligence. Ve druhé verzi testu
bylo nasim hlavnim cilem vyjit vstfic pozadavkim z praxe, a to zlepSenim operacionalizace testu znalosti.

Autofi doufaji, ze rychlym zpracovanim I-S-T 2000 R vysli vstfic pfanim praktickych uzivatelt testu.

Dékujeme zejména pani Dr. K. Brandtové, diplomované psycholozce D. Fuhrové a diplomovanému ekonomu Wimu C.
Nettelnstrothovi, ktefi ndm velice pomohli pfi zaddvani testl a pfi sbéru dat, a mnoha dalSim.

DraZdany a Berlin, duben 2001
B. Brocke, D. Liepmann a A. Beauducel



l. Vychozi predpoklady

1. Uvod

Diferencialné-psychologicky vyzkum inteligence
umoznil rozvoj velkého poctu inventafd urcenych
k jejimu méreni. Relativné dobra prakticka aplika-
ce a Siroké uplatnéni diferencidlné-psychologickych
konstruktl v diagnostice ovsem vyzaduji velkou
odpovédnost; nezbytné je pravidelné vyhodnocovani
praktickych diagnostickych postupl vzhledem k aktu-
alnimu stavu vyzkumu. Starsi metody, které jsou
v praxi velmi rozsitené, potrebuji z evidentnich ddvo-
dd tuto evaluaci mnohem vic, nez novéjsi postupy.

Pro test I-S-T 70 (Amthauer, 1970) se postupné
nashromazdil velky pocet teoretickych analyz
a recenzi (viz Schaarschmidt, 1997; Schmidt-Atzert,
1997; Brocke, Beauducel & Tasche, 1998). Vysledky
téchto studii vedou k celkovému zavéru, ze I-S-T 70
je sice nezbytné revidovat, ale Ze za tuto Upravu stoji
(napf. Schmidt-Atzert, Hommers & Hef, 1995).

Hlavnim ddvodem pro prvni pfepracovani oblibe-
ného I-S-T 70 byla zfejma diskrepance mezi jeho teo-
retickymi a diagnosticko-praktickymi prednostmi
a nékterymi nedostatky psychometrickych kritérif.
Zavazny byl zejména nedostatecny teoreticky zaklad
testu a jeho slaba konstruktova validita (Brocke et al.,
1998). V I. &asti priru¢ky uvadime v kapitolach 2.1 az
2.3 hlavni teoretickd vychodiska nového inventare.
V kapitolach 2.4 a 3 jsou doloZeny jejich hlavni
duasledky pro revizi a rozsiteni I-S-T 70.

Ve |I. ¢asti manualu popisujeme postup pfi pre-
pracovani stéZejnich ¢asti testd I-S-T 70 a I-S-T 2000,
jehoz vysledkem je zadkladni modul I-S-T 2000 R.
Ve lll. ¢asti uvadime kroky pfi vytvareni rozsifujiciho
modulu. V. ¢ast obsahuje nejdllezitéjsi informace
pro praktickou aplikaci. Kap. 13 upozorfiuje na fadu
moznych pochybeni pfi aplikaci testu a pfipomina
nékteré standardy odborné pfijatelné diagnostiky
inteligence.

[-S-T 2000 R tvoii sestava tfi moduld, s nimiz se
seznamime ve 3. kapitole. Casti pFirucky tykajici se
jednotlivych  moduld jsou zfetelné oddéleny, coz
umoZzfiuje pracovat s nimi podle vlastniho vybéru.

| tuto novou vyvojovou formu testu struktury
inteligence je tfeba v rGznych ohledech dale zdoko-
nalovat; v neposledni fadé je nezbytné pfipravit
paralelni formy testu s novymi uUlohami. Rozsifujici
modul, ktery prekracuje Upravu zakladnich slozek
[-S-T 70, je nutné obvyklym zplsobem dale védecky
ovéfovat.

2. Teoretické zaklady

2.1 Vychozi stanovisko:
konvergence ve vyzkumu struktury
inteligence

Inteligence je komplexni konstrukt, ktery zahrnuje
velky pocet dil¢ich schopnosti, jichz diky rozvoji
vyzkumu stéle pfibyva. Patfi k nim nejen matematickd
¢i verbalni inteligence, ale také socidlni, prakticka
a akademicka inteligence, pfipadné kreativita.
Psychologické konstrukty ziskavaji diky empirickému
ovéfovani stale vétsi platnost. Vyznam pojmu inteli-
gence vyplyvd ze souhrnu védecky odhalenych
dil¢ich aspektd inteligence v daném casovém
okamziku (srov. Brocke, 1995).

Inteligence patfi mezi hypotetické konstrukty,
které se kvuli své principidini zptsobilosti ke stalé-
mu rozsifovani (na zakladé teoretického rozvoje)
oznacuji jako oteviené konstrukty (k metodologii
psychologickych konstruktl viz Brocke, 1999, 2000;
Herrmann, 1973; Westermann, 1987). Pro konstrukty
tohoto druhu, vcetné inteligence, neexistuje Zadny
~jednotny test” a ani by nebylo smysluplné o takovy
test usilovat.

Dokonce ani ,velké konstrukty” pfirodnich véd
(napt. gravitace nebo genetika) nelze v urcitém
momentu zachytit jednim méficim postupem ani je
nelze popsat jedinou definici. Komplexni vyznam téch-
to termind je spiSe postupné odhalovan na zakladé
velkého poctu vyzkum@ a propracovani teorie.
Empirické a teoretické pfistupy se vzajemné doplriuji.

Z hlediska vySe uvedeného pojeti védeckych kon-
struktU Ize konstatovat, Ze autofi testd casto neuda-
vaji dostatecné presné, které aspekty inteligence
dokdze jejich test zaznamenat. V dalsi ¢asti prirucky



se proto zaméfujeme na specifikaci sloZek inteligence,
které Ize zjistovat testem |-S-T 2000 R. Zabyvame se
také vyznamem a postavenim téchto komponent
v nové&jSim vyzkumu struktury inteligence.

Vyzkum inteligence se koncem osmdesatych let
ponékud zpomalil, coz bylo pravdépodobné zplso-
beno tim, Ze po stoleti intenzivni badatelské prace
dosahl pozoruhodné drovné. Doslo ke sblizeni ve sté-
Zejnich otazkach i v chapani daného konstruktu
(srov. Brocke, 2000), ktery nyni disponuje fadou nos-
nych obsahovych konceptt. Carroll (1993) konstatu-
je, ze v pojeti obsahovych aspektl inteligence
existuje pomérné stala shoda.

V ndasleduijici ¢asti pfirucky se zabyvame sblizovanim
(konvergenci) rdznych modeld struktury inteligence,
a to z hlediska dvou zakladnich otazek jejiho vyzku-
mu. Jsou jimi: (1) obsahové aspekty inteligence
(obsahova otazka) a (2) vztahy mezi dil¢imi slozkami
inteligence, popf. jejich strukturdlni usporadani
(strukturalni otazka).

S prihlédnutim k obsahové otdzce jsme do nasle-
dujici ¢asti zahrnuli jen ty faktory, které byly ve
vyznamnych modelech inteligence prokazatelné
shodné. Vedle téchto faktord s vysokou mirou kon-
vergence obsahuji tyto modely rdzny pocet dalSich
faktort, které jsou charakteristické pouze pro né.
Rada konvergentnich faktord se objevuje ve starsich
studiich inteligence, napf. v modelech Thurstona,
Vernona a Cattella (viz obr. 2.1). Také ve vyznamnych
novéjsich vyzkumech struktury inteligence (napft.
Carroll, 1993; Jager, 1982) byly (vedle specifickych)
tematizovany konvergentni faktory.

Na obrazku 2.1 jsou pro jednoduchost zazname-
nadny pouze faktory na podobnych hierarchickych
Urovnich (primdrni faktory). Zfetelné obsahové sbli-
Zovani bylo zjisténo u schopnosti usuzovani (, reaso-
ning”), dale u verbalnich, numerickych a prostorové-
obraznych schopnosti, u fluence, popf. kreativity
a v mensi mife u pamétovych a percepcnich schop-
nosti. Lze konstatovat, Ze uz Thurstone svymi sedmi
primarnimi schopnostmi vystihl podstatné obsahové
konvergence ve vyzkumu struktury inteligence.
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Se zietelem ke strukturdlni otdzce vyjdeme
z pavodniho pfistupu Godfreye H. Thomsona (1916)
a Luise Thurstonea (1947): Kazdé inteligentni chova-
ni, pfipadné kazdy intelektovy vykon mize byt zaro-
ven ovlivnén nékolika aspekty schopnosti v pojeti
Thomsona nebo primarnimi schopnostmi v pojeti
Thurstona. Napfiklad u aritmetickych nebo geome-
trickych fad mohou byt intelektové vykony soucasné
ur¢eny schopnosti usuzovat a zachazet s ¢isly.

Pokud povazujeme vykon v pfislusnych testovych
Ulohach (napt. v subtestu ciselné rady-NU v predcho-
zich verzich testu I-S-T) pouze za indikator schopnosti
zachazet s ¢isly, pak zfejmé nepfihlizime k ¢asti sys-
tematického zdroje rozptylu. Chceme-li ziskat Uplné
informace, musime se k danému intelektovému
vykonu vratit a pokusit se zjistit dalsi schopnosti,
které k nému pfispivaji. Jestlize urcitd schopnost zie-
telné koreluje s projevy nékolika jinych schopnosti,
pak mulze byt zafazena na vy3si hierarchicky stupen
(vy3Si Uroveni obecnosti).

Princip mnohocetné determinace intelektovych
vykon( je zakladnim predpokladem pro hierarchické
usporadani schopnosti v klasickych vyzkumech struk-
tury inteligence. Tento princip se systematicky uplat-
nil v Cetnych faktorové-analytickych modelech — viz
napf. Cattell (1987), Vernon (1961), Guttman (1965)
nebo Guilford (1967) (trojrozmérnd klasifikace inte-
lektovych schopnosti). Prosadil se také v Jagrové
bimodalnim a hierarchickém modelu (Jager, 1982;
Jager, SUB & Beauducel, 1997). Princip mnohocetné
determinace a hierarchické modely, které z ného
vychazeji, jsou dalsim formalnim (strukturalnim) kon-
vergentnim clankem teorie. VySe uvedené konver-
gentni prvky — obsahové a formalni — byly zadkladnim
vychodiskem pro dalsi vyvoj I-S-T.

Obsahové a formalni konvergentni prvky znazor-
néné na obr. 2.1, tedy sedm primdrnich faktor(
a rozliSeni minimalné dvou hierarchickych, resp.
zobecrujicich drovni, budeme v dalsi ¢asti manudlu
vzhledem k jejich mimoradné dulezitosti oznacovat
jako hierarchicky ramec, pfipadné jako prototypicky
model struktury inteligence (HPI). Vétsinu klasickych
teorii inteligence Ize povaZzovat za zvldstni formy
tohoto prototypického modelu, které se navzajem
lisi pfedevsim mirou konkretizace. Klasické modely



Obrdzek 2.1
Konvergence ve vyzkumu struktury inteligence

Vernon (1961) Cattell (1963, 1987)
verbalné-vzdélavaci faktor krystalizovand inteligence
pr?;;c(i)cslig;?\zc?:l?gglr(o- fluidni inteligence
mechanické schopnosti klasifikace
Thurstone (1938)
psychomotorické schopnosti topologie
induktivni usuzovani o indukce R usuzovani
verbalni porozuméni i ¢teni, lingvisticky faktor e verbalni faktor
slovni plynulost - kreativni schopnosti - fluence
numerické pocitani - numerické pocitani - poctarské schopnosti
prostorova vizualizace g prostorové schopnosti e prostorovy faktor
percepcni rychlost -<--> percep¢ni schopnosti matice
pamét - > pamét

usilovaly o urceni obsaht nad urovni primarnich fak-
tor a o konkrétni uplatnéni hierarchického principu.

Prikladem zvlastnich forem HPI jsou modely
Gustafsonna (1984) a Carrolla (1993). Specifikaci
a rozsiten( prototypického modelu inteligence Ize najit
také u Guilforda (1967), Guttmana a Levyho (1991),
Jagra (1982), Jensena (1970) a Roycea a Powella
(1983). V nékterych modelech jsou zvlast zdtraz-
nény konvergentni aspekty: napfiklad Gustafsson
(1984) propracoval na roviné faktort druhého fadu
konvergenci mezi modely Cattella a Vernona a v ber-
linském modelu struktury inteligence (Jager, 1982) se
uplatfiuje konvergence z teoretického hlediska fase-
tového usporadani.

Novéjsi modely s integracnim charakterem se od
sebe v mnoha ohledech lisi. Vétsinou viak maji
zakladni znaky HPI, ze kterého jsme vychazeli pfi
konstrukci I-S-T 2000 R.

Za zvlastni formu HPI Ize povazovat také Cattell-
HornGv model inteligence (Cattell, 1987; Horn, 1988;
Beauducel, Brocke & Liepmann, 2001), ktery postuluje
vedle sedmi primarnich schopnosti — v Thurstoneové
pojeti — nékolik faktort druhého Fadu, predevsim
fluidni a krystalizovanou inteligenci. V predkladané
verzi I-S-T jsme pouzili faktory fluidni a krystalizované
inteligence ke specifikaci druhé hierarchické urovné,
kterd byla v HPI jako konvergentnim modelu zdmérné
ponechana oteviena.

Zakladnim vychodiskem pro rekonstrukci I-S-T
byl tedy prototypicky model struktury inteligence (HPI)
se specifickou konkretizaci — fluidni inteligence/gf
a krystalizovand inteligence/gc — na druhé hierarchic-
ké drovni. Dfive neZ objasnime vztahy mezi teoretic-
kymi zaklady testu a jeho konstrukci (viz kapitoly
2.3 a 2.4), je tfeba doplnit: (1) podrobny popis obou
obecnych faktor a (2) upresnit jejich vztah ke $ka-
ldm 1-S-T 2000 R (viz kapitoly 2.2 a 2.3).

TTesty schopnosti, respektive poznavaci schopnosti, Ize organizovat z riznych hledisek, napr. obsahového ¢i hierarchického.
Tato hlediska autori testu oznacuji jako dimenze, modality nebo fasety.
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2.2 Obecné faktory: fluidni
a krystalizovana inteligence

DaleZitost Cattellovych (1963, 1987) konceptd
fluidni a krystalizované inteligence potvrzuji i novéjsi
vyzkumy (napf. Carroll, 1993; Harnqvist, Gustafsson,
Muthén & Nelson 1994; Staudinger, Maciel, Smith
& Baltes, 1998). Fluidni inteligenci definuje Cattell
(1987), pfipadné Horn (1988), jako obecnou schop-
nost usuzovat a resit problémy, kterd je zavisla na
biologicky danych kognitivnich predpokladech.
Terminem krystalizovana inteligence oznacuje Cattell
schopnosti, které jsou do zna¢né miry ovlivnény kul-
turou a vzdélanim (viz Ill. ¢ast).

Testy, které jsou k dispozici v némecké jazykové
oblasti, slouzi vétSinou pouze k méfeni jednoho
z obou konstruktd a ¢asto se omezuji na sledovani
malého poctu proménnych (viz kap. 7.1). Tato situace
byla dalsim ddvodem k zohlednéni Cattellova kon-
ceptu fluidni a krystalizované inteligence pfi vyvoji
testu I-S-T 2000 R.

Sternberg a Powell (1982) vytvorili vyvojovy model
teorii struktury inteligence, z néhoz plyne, Ze teorie,
v nichz se uplatnil hierarchicky princip i rdzné obsa-
hové modality (fasety), odpovidaji nejvyssimu stupni
rozvoje. Podle Sternberga a Powella sem patfi pouze
Guttmanova teorie ,radexu” (1965). Na tento
stupenl Ize vsak jisté zaradit také Berlinsky model
struktury inteligence (BIS; Jager, 1982), ktery vyuziva
princip hierachie a bimodality.

Do testu I-S-T 2000 R jsme se pokusili zaclenit
teorii fluidni a krystalizované inteligence, adekvatné
ji operacionalizovat (Beauducel et al., 2001) a spojit
tak prednosti teorii Cattella (1987) a Guttmana
(1965). Koncepty fluidni a krystalizované inteligence
chdpeme jako dvé fasety pro usporadani kognitivnich
Uloh obsazenych v I-S-T. Model fluidni a krystalizova-
né inteligence tak rozsitime na strukturdlni teorii
tfettho — nejvy3siho stupné v pojeti Sternberga
a Powella (1982).

Guttman (1965) usporadal testy schopnosti dvé-
ma zpUsoby. Prvnim z nich je fazeni testl podle slo-
Zitosti (komplexnosti). Tento zptsob usporadani vede
ke wvzniku jasné odstupriovaného poradi (prvni
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faseta). Z hlediska obsahu (druhd faseta) Ize testy
radit cirkularng, tedy do kruhu. Obsahové blizké testy
zaujimaji v kruhovém usporadani sousedni pozice.
Kombinaci fazeni podle slozitosti a podobnosti vznika
tzv. ,radex”. Nazev vznikl zkrdcenim souslovi radidlni
expanze komplexity. Radex je cirkuldrni prostor,
v némz Ize kazdému testu stanovit jeho pozici. Testy,
které méfi nejobecnéjsi schopnosti, napf. Ravenovy
progresivni matice, se nachdazeji ve stfedu radexu
(viz také Guttman a Levy, 1991). Druha faseta repre-
zentuje — podobné jako v BIS (Jager, 1982) nebo
v Guilfordové modelu (1967) — obsah myslenkovych
operaci (verbalni, numerické, figuralni).

Marshalek, Lohman a Snow (1983) dokazali, ze
usporadani schopnosti z hlediska dimenze slozitosti
koresponduje s Urovni jejich obecnosti, tedy
s hierarchickou organizaci. Z tohoto pohledu je
GuttmanQv radex velmi podobny Cattellové (1987)
modelu, ktery predpoklada hierarchické usporadani
schopnosti, kde fluidni a krystalizovana inteligence
predstavuji nejvyssi stuperi obecnosti.

Nabizi se moznost spojit dobfe etablovanou hie-
rarchickou dimenzi Cattellovy teorie (1987) s obsa-
hovou fasetou pro verbalni, numerické a figuraini
schopnosti, s niz se setkdvéame v BIS nebo v modelu
Guttmana a Levyho (1991). Na moZnost spojeni
obou modelt upozornil uz Marshalek et al. (1983).
Modely Guttmana a Cattella se vhodné dopliuji a ze
vzajemné kombinace profituji: Guttmanova komplexni
faseta se jednoznac¢né stavd dimenzi obecnosti,
zatimco fluidni a krystalizovana inteligence Cattellova
modelu (1987) je diky kombinaci s obsahovou fase-
tou (verbalni, numerické a figurdlni schopnosti) opro-
Sténa od historicky a pragmaticky podminéného
smésovani se specifickymi obsahy (Beauducel et al.,
2001). Donedavna byly totiz verbalni schopnosti
(obtas implicitné) vice ¢i méné ztotoznovany
s krystalizovanou inteligenci a neverbalni schopnosti
s fluidni inteligenci (viz kap. 7.1). V pfedkladané ver-
zi I-S-T jsme se této kontaminaci pokusili zabranit.

Chceme-li zmirnit nebo odstranit smeésovani
krystalizované inteligence s verbalnimi schopnostmi
a fluidni inteligence s neverbdlnimi, musime nejen
jasné definovat fasety — podobné jako Guttman
a Levy (1991) nebo modality — jako Jager (1982), ale



Obrazek 2.2

Hierarchicka struktura schopnosti v testu I-S-T 2000 R
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také vyuzit princip potlaceni, popf. vyvazeni nezadou-
ciho rozptylu (Humphreys, 1962). Timto principem se
v rdmci vyzkumu inteligence zabyval predevsim Jager
(1982). Metoda vyvazeni nezadouciho rozptylu cile-
nou agregaci heterogennich proménnych byla poprvé
pouzita jako zaklad pro multivariantni analyzu BIS
(mj. Jager & Tesch-Romer, 1988). Pozdéji se vyvazeni
uplatnilo také jako princip pfi konstrukci skal, a to
v testu BIS stavebnice A (Schmidt et al., 1986) a v tes-
tu BIS-4 (Jager et al., 1997). V nejnovéjsi verzi I-S-T
ma princip vyvazeni nezadouciho rozptylu pfispét
k tomu, aby se zmensila kontaminace fluidni inteli-
gence figurdlnimi schopnostmi a krystalizované inte-
ligence verbalnimi schopnostmi. PfedloZena vyvojova
varianta testu se zaméfuje zejména na obsahoveé-
metodickou perspektivu.

Na obr. 2.2 je schematicky znazornéna celkova
struktura HPI v testu I-S-T 2000 R s konkrétnim
vymezenim fluidni inteligence/gf a krystalizované
inteligence/gc na druhé hierarchické Grovni. PIné linie
reprezentuji pozitivni vazby, zatimco prerusované cary
znazornuiji statistické ,, vy¢lenéni” podilu dil¢ich schop-
nosti na obou obecnych faktorech. Tyto vztahy
postupné podrobné objasnime.

Na obr. 2.2 je — vedle roviny primarnich a obec-
nych schopnosti — pro Uplnost obsazena také rovina
skupin Uloh (subtestl). Na zakladé analyz fluidni
a krystalizované inteligence, které uvadime ve lll. ¢asti
prirucky, predpokladame, Ze fluidni inteligence
souvisi ve velké mife s usuzovanim a krystalizovana
inteligence s vykonnostnimi dimenzemi znalosti.
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Z Cattell-Hornova modelu Ize odvodit nasledujici
zavéry (viz také Horn, 1988 a Ill. ¢ast prirucky):

1. Fluidni inteligenci Ize chapat jako usuzovani
oprosténé od kulturnich vliva.

2. Znalosti odrazeji ve velké mife pasobeni kultury.

3. Z téchto pfredpokladd plyne, Ze optimalnim
postupem pro stanoveni Urovné fluidni inteligence
je vyclenit (statistickou redukci) pfi mérenti
usuzovani védomostni rozptyl.

V testu |-S-T 2000 R proto rozliSujeme mezi usu-
zovanim s podilem znalosti @ mezi usuzovanim bez
vlivu znalosti, které je indikatorem fluidni inteligence.
Tato diferenciace ma svdj vyznam i v diagnostické
praxi (viz kapitola 12.3). Obdobné rozliSujeme mezi
znalostmi ovlivnénymi usuzovdnim a znalostmi bez
podilu usuzovani, které reprezentuji krystalizovanou
inteligenci.

V dalsi ¢&asti prirucky budeme usuzovani s podi-
lem znalosti oznacovat jako usuzovani a usuzovani
bez podilu znalosti jako usuzovani/gf. Podobné
budeme znalosti ovlivnéné usuzovanim oznacovat
stru¢né jako znalosti a znalosti bez podilu usuzo-
vani jako znalosti/gc (viz také tabulka 2.1
v kapitole 2.3).

Usuzovani/gf a znalosti/gc predstavuji krajni poly
v mentalni reflexi kulturnich vlivi. Usuzovani je od
pusobeni kultury oprosténo méné nez usuzovani/gf,
takZe je v hornim fadku na obr. 2.2 , pfesunuto” ve
sméru znalosti/gc. Znalosti jsou zase vice ovlivnény
usuzovanim nez znalosti/gc, takZe jsou znazornény
mezi usuzovanim a znalostmi/gc.

Pfedesla analyza poskytla spolu s HPI a konkrét-
nim vymezenim gf a gc na druhé hierarchické drovni
teoretické zaklady pro dalsi vyvoj I-S-T. Od pocatku
90. let pfedstavuje tento test — spolu s vlivnou
Carrollovou (1993) metaanalyzou dosavadnich
vyzkum struktury inteligence — jednu ze zédkladnich,
i kdyZz nikoliv jedinou metodu zkoumani struktury
inteligence. Dal3i metody, z nichz nékteré se zabyvaiji
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vzajemnymi vztahy mezi vyzkumem struktury inteli-
gence a jejim podilem na zpracovani informaci (napf.
Sternberg & Powell, 1982), jiz v této pfirucce
neuvadime.

2.3 Konstrukty presahujici jednotlivé
modely inteligence:
dusledky pro tvorbu testu

Které slozky inteligence Ize zjistovat testem
[-S-T 2000 R? Z hlediska soudobé psychologie je
inteligence otevieny konstrukt, jehoz vyznam se
postupné — na zakladé vyvoje teorie — stale vice rozsi-
fuje. Neexistuje pouze jedna inteligence a ani nema-
me k dispozici zddnou definici tohoto konstruktu,
ktera by s kone¢nou platnosti vymezila viechny jeho
vyznamové slozky. Dosud také nebyl vytvoren test,
ktery by soucasné méfil vdechny aspekty inteligence
(Brocke, 2000; Brocke & Beauducel, 2001).

Model HPI, ktery je zakladem pro tvorbu testu
[-S-T 2000 R, ma ovsem tu prednost, Ze se zaméfuje
na konstrukty, jez presahuji jednotlivé modely struk-
tury inteligence. Soustredi se tedy na faktory, které se
objevuji ve v3ech ddlezitych modelech, tedy na
faktory s vysokou mirou konvergence. Patfi k nim
predevsim Thurstoneovy (1947) primarni schopnosti,
jez byly potvrzeny, pfipadné teoreticky rozpracovany
v fadé pozdéjsich strukturadlnich modelt. Tyto
vyznamné inteligenc¢ni faktory tudiz presahuji jeden
model poznavacich schopnosti a jsou duleZitou sou-
¢asti HPI.

Také nékteré obecné faktory inteligence presahuiji
jeji jednotlivé modely. Plati to predevsim pro fluidni
(gf) a krystalizovanou inteligenci (gc), které jsou slu-
Citelné napfr. s modely Vernona (1961) a Gustafssona
(1984). Oba tyto faktory (gf a gc) tak predstavuji
konkrétni specifikaci HPI na vyssi Urovni obecnosti.

Nova verze I-S-T je metoda, kterd umoZznuje
zaznamenat podstatné ¢asti prototypického modelu
inteligence. Na roviné primarnich schopnosti zjistuje
pét ze sedmi konvergentnich faktort HPI, kterymi
jsou verbalni inteligence, numerickad inteligence,
figurdlni inteligence, pamét a — s ponékud veétsim
zobecnénim (jako soucet skérd verbalni, numerické



Tabulka 2.1
Inteligen¢ni schopnosti mérené testem I-S-T 2000 R

Zakladni modul

(1) verbalni inteligence V inteligencni schopnosti spojené s uzivanim jazyka

(2) numericka inteligence N inteligen¢ni schopnosti vdzané na mentalni operace s ¢isly

(3) figuraIni inteligence F obrazné-prostorové inteligen¢ni schopnosti

(4) pamét P vstipeni a znovupoznani slov a obrazc(

(5) celkova urover pozndvacich schopnosti usuzovani s podilem znalosti, zakladni inteligen¢ni
schopnost (IQ)

Rozsifujici modul

(6) verbalné kodované znalosti vz

(7) numericky kédované znalosti Nz

(8) figuraingé kddované znalosti FZ

(9) znalosti celkem Z znalosti s podilem usuzovani

(10) krystalizovana inteligence (znalosti/gc) gc znalosti bez podilu usuzovani

(11) fluidnf inteligence (usuzovani/gf) gf usuzovani bez podilu znalosti

a figurdini inteligence) — usuzovani (reasoning).
Snaha o priblizeni se k prototypickému modelu inte-
ligence si ovsem vyzadala Upravu a doplnéni pGvod-
nich uloh testu I-S-T 70, pfi jehoz empirickych analy-
zach se pravidelné objevovaly pouze dva az tfi faktory
(Greif, 1972; Schmidt-Atzert et al., 1995; Heyde,
1996; Brocke et al., 1998).

Nasim cilem nicméné nebylo vytvofit metodu
méreni, ktera by umoznila kompletni zjisténi HPI. Test
[-S-T 2000 R nemé¥i slovni plynulost ani napaditost,
kterou je obtizné zjiStovat objektivné a Uspor-
né a navic ma v oblasti inteligence zvlastni postaveni
(napf. Amelang & Bartussek, 1997). S ohledem na
rozsah inventafe jsme do néj nezaclenili ani percepcni
schopnosti.

Na druhé hierarchické drovni slouzi I-S-T 2000 R
ke zjistovani Cattell-Hornovych obecnych faktord, tj.
fluidni a krystalizované inteligence. Nastrojem méreni
krystalizované inteligence je predevsim test znalosti,
tedy rozsitujici modul. Kromé toho jsou v nové verzi
I-S-T k dispozici Skaly vykonnostni dimenze znalosti,
coz umozfiuje zachytit Siroké spektrum poznavacich
schopnosti (viz tab. 2.1).

Teoretické zaméry zndzornéné v tab. 2.1 a na obr.
2.2 pro nas byly nejen vychodiskem, ale také cilovou
perspektivou pro Upravu a daldi rozvoj testu I-S-T 70,
které podrobné popisujeme v kapitolach 2.4 a 3.

2.4 Dusledky teoretickych zdméru pro
Upravu a rozsireni testu struktury
inteligence

PAvodni verze testu struktury inteligence, tj. I-S-T 70,
nesmeéfovala pouze ke zjisténi IQ, ale také k odhaleni
struktury poznavacich schopnosti. Na zakladé tzv.
profilu vysledkd bylo mozné zjistit prevazné jazykoveé-
teoretické nebo praktické nadani testované
osoby, pripadné flexibilitu ¢i rigiditu jejiho mysleni.
Ctyfem oblastem schopnosti (jazykova a matematicka
inteligence, prostorova predstavivost a pamét) bylo
pfifazeno devét skupin Uloh specidlnich schopnostf
(napt. vystizeni vyznam slov, schopnost abstrakce ve
verbalni oblasti, praktické a teoretické pocetni mysle-
ni atd.). Vychozi koncepce testu se sice orientovala
na dullezité teorie struktury inteligence, které ale
nebyly explicitné vyjmenovany. Struktura inteligence,
kterou si I-S-T 70 kladl za cil méfit, nebyla dostatecné
teoreticky objasnéna a zprvu nebyla k dispozici ani
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jeji empirickd ovérovani. Tvarci I-S-T 70 kromé toho
nezohlednili rozsahlé empirické nalezy, které v dobé
jeho uverejnéni jiz existovaly. Hlavnim cilem Upravy
testu I-S-T 70 a jeho dalsiho rozvoje bylo odstranéni
téchto zakladnich nedostatkl (viz Brocke et al., 1998).

Rada empirickych vyzkum( I-S-T 70 ukézala, ze
tento test ve své pavodni formé méri dvé az tfi
dimenze inteligence, podobné Thurstoneovym pri-
marnim faktorlim: verbdlni, numerickou a figuralni
inteligenci. V tomto testu se v3ak setkavame s teore-
ticky nezdtvodnénou nerovnovahou ve skupindch
uloh, které maiji tyto schopnosti zachytit.

V I-S-T 70 tedy k méreni jazykovych schopnosti
slouzi — pivodné bez teoretického zdlvodnéni — Ctyfi
skupiny uloh, dalsi dvé dvojice subtestl jsou urceny
k méreni matematického a nédzorného mysleni a jed-
na skupina uloh je zkouskou verbalni paméti (pamét-
niho uceni). Zvldstnim problémem je pfitom skutec-
nost, Ze tento pomér v poctu uloh vede v I-S-T 70
ke stanoveni celkové drovné inteligence, a to rovnéz
bez teoretického a empirického zakladu.

PFi Upraveé testu I-S-T 70 se predevsim ukazalo, Ze
musi byt odstranéna nerovnovaha v poctu verbalnich,
numerickych a prostorové-figuralnich skal. Jediné tak
Ize dosdahnout méné jednostranného celkového
vysledku a primérenéji zachytit slozky inteligence,
které se pfi dosavadnich strukturalnich analyzach jen
matné rysovaly. V upraveném vydani I-S-T jsou tudiz
pro kazdou obsahovou oblast uréeny vzdy tfi Skaly.

Pri konstrukci obsahovych 3skal jsme provedli
nasledujici Upravy, které zohlednuji problémy jednotli-
vych uloh i nedostatky technickych kritérii v I-S-T 70:

* Ve snaze zredukovat pocetni pfevahu verbalnich
skal jsme vyfadili subtest vybér slova (EL), tedy
skupinu uloh s nevyhovujicimi psychometrickymi
parametry (viz Schmidt-Atzert et al., 1995,
Brocke et al., 1998).

e Skupina pocetnich uloh (AL) (dfive AR) je
v upraveném vydani bez jazykového doprovodu,
a to s cilem zabranit ovliviiovani vysledkd verbal-
nimi schopnostmi. Matematické pfiklady jsou pfi-
tom Uplné nové
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¢ Do upraveného testu jsme zaradili novy subtest
pocetni znaménka (PZ), takZze jsou k dispozici
celkem tfi skupiny uloh k méreni matematickych
schopnosti.

¢ Nové byly vytvoreny také ulohy s maticemi (MA),
takZe I-S-T 2000 R obsahuije tfi skupiny uloh pro
méreni figuralnich schopnosti. Subtest MA hraje
také vyznamnou roli pfi méreni fluidni inteligence
(viz lll. ¢ast).

Diky vy3e uvedenym modifikacim jsou pro kazdou
ze tff obsahovych 3kél (verbalni, numerickd a figural-
ni) k dispozici tfi skupiny Gloh. Také u pavodnich sub-
testl jsme z teoretickych ddvod( provedli nezbytné
zmény v pofadi uloh, jejich doplnéni ¢&i roz¢lenéni.
Podrobnosti uvadime v kap. 4.

Domnivame se, Zze pamét by neméla byt (jako
dosud) méfena pouze jednou skupinou verbalnich
uloh, protoze vysledky jsou pak pfilis ovlivnény jazy-
kovymi schopnostmi daného jedince. Slovni paméto-
vé Ulohy jsme proto zkratili na polovinu a doplnili je
polozkami k zachyceni paméti pro tvary.

Revize testu umozriuje méreni kazdé sledované
schopnosti s pomoci vice nez jedné skupiny uloh,
¢imz se sniZuje nebezpedi chybné interpretace roz-
ptylu typického pouze pro dany subtest. VSechny
modifikace jsme provedli pokud mozno Uspornymi
zasahy do pUvodni verze testu a do jeho technickych
kritérii. Postup pfi Upravé zakladnich slozek I-S-T 70
popisujeme ve /I. casti: Zakladni modul.

Prepracovany inventar by mél slouzit k zachyceni
obecnégjsich komponent inteligence, tedy usuzovani,
usuzovani/gc, znalosti a znalosti/gc. Test I-S-T 70
obsahuje velky pocet Usudkovych uloh, které jsou
v nové verzi testu zakladem pro obecnéjsi pojeti mys-
leni ve smyslu fluidni inteligence (usuzovani/gf). Tento
konstrukcni krok vede k vétsi diferenciaci i mimo
oblast obsahové specifickych schopnosti. Upraveny
test umoziiuje zjistovat Ctyfi zakladni inteligen¢ni
schopnosti, kterymi jsou pamét, usuzovani a faktory
vychazejici z Cattell-Hornova modelu, tedy fluidni
inteligence (usuzovani/gf) a krystalizovana inteligence
(znalosti/gc) (viz Ill. ¢ast: RozSifujici modul).



Cilem rozsiteni testu I-S-T 70 je vytvorit pokud
moZno siroky zaklad pro zachyceni konceptd
fluidni a krystalizované inteligence, které vytvoril
Cattell (1963, 1987) se svymi spolupracovniky (napf.
Cattell & Horn, 1978; Horn, 1988; Horn & Cattell,
1966; McArdle, Goldsmith & Horn, 1981). V soucas-
nosti je pocet studii, které se zabyvaji fluidni a krys-
talizovanou inteligenci, tak velky (napf. Baltes
& Schaie, 1976; Bickley, Keith, & Wolfle, 1995;
Crawford & Stankov, 1983; Freeman, 1983; Gilardi,
Holling, & Schmidt, 1983; Harnqvist et al., 1994,
Schmidt & Crano, 1974; Staudinger et al., 1998), Ze
v této struc¢né prirucce nelze uvést jejich souhrnny
prehled.

Tematické oblasti, s nimiz jsou konstrukty
fluidni a krystalizovana inteligence spojovany, jsou
znacné heterogenni. Tato tematicka Sife vede k nad-
bytku vyznamd (,surplus meaning”) danych kon-
struktl (Amelang & Bartussek, 1997), coz znamen4,
Ze se s vyzkumy fluidni a krystalizované inteligence
(viz Cattell, 1987) spojuje mnoho rdznorodych teore-
tickych predstav (napf. Carroll, 1993; Gustafsson,
1984). Detailnim rozborem vyznamovych slozek
obou obecnych schopnosti v rozsifené verzi I-S-T
se zabyvame v 8. kapitole.

PFi nové konceptualizaci a operacionalizaci fluidni
a krystalizované inteligence usilujeme o spojeni pred-
nosti teorii Cattella (1987) a Guttmana (1965).
Fluidni a krystalizovanou inteligenci tedy chdpeme
nejen jako obecné kognitivni faktory, ale také jako
fasety v Guttmanové pojeti. Diky konceptu faset Ize
zabranit dosavadni kontaminaci fluidni inteligence
figurdinimi schopnostmi a krystalizované inteligence
verbalnimi schopnostmi.

Konkrétné to znamena, Ze pro fluidni i pro krys-
talizovanou inteligenci musi byt k dispozici verbalni,
numerické a figuralni lohy. V oblasti znalosti to pro-
kazal Guttman, jehoz faseta uceni se (,learning”) je
velmi blizkd naSemu pojeti krystalizované inteligence
— viz Guttman a Levy (1991) nebo Schlesinger
a Guttman (1969). Pro oblast fluidni inteligence
najdeme u Cattella (1987) explicitni vyjadreni, Ze se
jejil méreni neomezuje na figuralni uUlohy (viz
Kaufman & Kaufman, 1997). Uskutec¢néni téchto
koncepcnich zdmérd popisujeme ve ll. ¢asti.

3. Popis testu
3.1 Moduly a méfitka inteligence

Test |-S-T 2000 R se sklada z nékolika jednotli-
vych ¢&asti (modull), ze kterych lze rGzné vybirat
a kombinovat je pro diagnostické ¢i vyzkumné Ucely:

1. Zakladni modul

2. Zkracena forma zadkladniho modulu
(zakladni modul bez pamétovych uloh)

3. Rozsitujici modul

Zakladni modul zahrnuje kompletni upravenou
verzi testu I-S-T 70. Sklada se z deviti skupin uloh,
které jsou bud c¢aste¢né prepracované, nebo uUplné
nové (viz kap. 4). Témito Ulohami Ize zjistovat verbal-
ni (V), numerickou (N) a figurdlni inteligenci (F). Dalsi
dva subtesty slouzi k méfeni paméti (P, viz tabulka
2.1). Dany modul také umoznuje stanovit Uroven
usuzovani, tedy zakladni inteligencni schopnost (cel-
kovou Uroveri poznavacich schopnosti), a to jako
celkovou hodnotu usuzovani ve Skalach verbalni,
numerické a figuralnf inteligence.

Zkracena forma zakladniho modulu obsahuje
pouze devét zakladnich subtestd bez pamétovych
uloh. Jedna se o Uspornou variantu testu I-S-T 2000 R,
kterou Ize cilené pouzit k diagnostickym ucellm.
S pamétovymi Ulohami Ize pracovat samostatné
predevsim ve vyzkumu.

Rozsifujici modul tvoli v podstaté jeden test,
ktery slouzi ke zjisténi stéZejnich aspektd ziskanych
znalosti; tykd se tedy schopnosti osvojit si kulturné
predavané védomosti. Dany test zachycuje verbalné
(VZ), numericky (NZ) a figurdlné (FZ) kédované zna-
losti, celkovou hodnotu znalosti (Z) a obecny faktor
znalosti/gc, tedy krystalizovanou inteligenci (viz Il
¢ast).

Vedle inteligen¢nich schopnosti podminénych
socializaci a vzdélavanim lze s pomoci rozsitujiciho
modulu zjistovat také usuzovani/gf, které predstavuje
obecné inteligencni schopnosti nezavislé na kulturnich
faktorech. Znalosti/gc naproti tomu reprezentuji
inteligen¢ni schopnosti silné ovlivnéné procesem
socializace.
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Méfenim zakladnich slozek inteligence v I-S-T
2000 R se pro diagnostické ucely zpfistupnuje
vyznamna oblast védecky zdlvodnénych aspektl
inteligence. Pri diagnostice je nékdy tfeba odhalit
plvodni intelektovy vyvojovy potencidl ucastnikd,
napf. pro stanoveni perspektivy jejich dalSiho rozvoje
nebo pfi posuzovani pracovni zpUsobilosti. Rozlisovani
mezi usuzovanim/gf a znalostmi/gc tak maze byt vel-
mi duilezité.

Usuzovani s podilem znalosti sice patfi mezi
zakladni inteligen¢ni schopnosti, ale v mnoha pfipa-
dech je vyhodnéjsi zachytit cistéjsi centralni kompo-
nenty usuzovani (viz kap. 2.2). V nové verzi testu
struktury inteligence Ize proto zjistovat usuzovani/gf.
Souhrnny prehled inteligen¢nich schopnosti mére-
nych testem 1-S-T 2000 R uvadime v tabulce 2.1 (viz
vyse).

Je tfeba upozornit na to, ze jednotlivé skupiny
Uloh nelze povazovat za méfitka schopnosti; témi jsou
pouze Skaly vytvofené z rlznych skupin udloh.
Empirické a teoretické zdklady testu (viz predevsim
kapitoly 2, 5 a 8) umoZnuji méfeni jedenacti inteli-

Tabulka 3.1
Skupiny uloh testu I-S-T 2000 R

gencnich schopnosti prostfednictvim rdznych skal —
nikoliv tedy na zakladé jednotlivych skupin uloh.

Formy testu A a B

Pro zédkladni i pro rozsifujici modul je k dispozici
vedle osvédcené formy A alternativni forma B. Jednd
se o paralelni formu testu, kterd se od formy A lisi
pouze pofadim uloh nebo poradim nabizenych moz-
nosti u jednotlivych poloZek. Pfi skupinovém snimani
testu je tak umoznéna samostatna prace. Empiricky
jsme ovéfili, Ze tabulky norem plati i pro formu B.

Protoze se Ulohy ve formé B v podstaté shoduji
s polozkami formy A, nelze tuto paralelni formu tes-
tu pouzit pfi opakovaném testovani v kratkém caso-
vém intervalu.

3.2 Skupiny uloh
V tabulce 3.1 uvadime prehled viech skupin

uloh testu I-S-T 2000 R spolu s jejich stru¢nou
charakteristikou.

Dopliiovani vét (IN), skupina tloh 01, dlohy 1-20
Ulohy 1-20 se skladaji z vét, v nichZ chybi vZdy jedno slovo.
Z péti danych slov ma byt vybrano jedno, které vétu spravné doplni.

Analogie (AN), skupina uloh 02, ulohy 21-40

ma toto slovo najit.

U kazdé polozky jsou dana tfi slova. Mezi prvnim a druhym slovem je urcity vztah, ktery je tfeba
rozpoznat. Mezi tfetim a jednim z péti volitelnych slov existuje podobny vztah. Testovany jedinec

Zobecnovani (GE), skupina uloh 03, ulohy 41-60

Ze 3esti danych slov maji byt vybrana dvé, pro kterd existuje spole¢ny nadrazeny pojem.

Pocetni ulohy (AL), skupina uloh 04, ulohy 61-80
Pri reSeni uloh provadéji ucastnici pocetni operace v oblasti realnych cisel.
Ulohy jsou neverbalni, coz umozriuje eliminovat vliv Fe¢ovych schopnosti.

Ciselné Fady (NU), skupina tloh 05, ulohy 81-100
Jsou déany rady cisel uspofadanych podle urcitého pravidla.
U kazdé rady ma byt nalezeno nejblizsi dalsi ¢islo.
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Pocetni znaménka (PZ), skupina uloh 06, ulohy 101-120
U dané skupiny uloh jsou dany rovnice z oblasti racionalnich cisel, ve kterych jsou vynechana
pocetni znaménka. Ulohy se fesi doplnénim znamének ¢tyF zékladnich poc¢etnich ukong.

Vybér obrazct (PL), skupina uloh 07, dlohy 121-140
Kazda uloha ukazuje jeden obrazec rozstfihany na nékolik kouskd. Zkoumana osoba ma zjistit,
ktery z deseti moznych obrazcl vznikne sloZzenim jednotlivych casti.

Ulohy s kostkami (SP), skupina tloh 08, ulohy 141-160

V tomto subtestu jsou dany kostky, na jejichz Sesti strandch jsou odlisné znacky. Vzdy je vidét
pouze tfi strany kostky. Kazda polozka ukazuje jednu z danych kostek ve zménéné poloze.
Testovany jedinec ma zjistit, o kterou z nich se jedna.

Ulohy s maticemi (MA), skupina uloh 09, ulohy 161-180

V kazdé uloze je na levé strané rada(y) obrazcl usporadanych podle urcitého pravidla.

Ukolem zkoumané osoby je zjistit, ktery z péti nabidnutych obrazc bude stat na misté otazniku
v nelplné fadé usporddané podle stejného pravidla jako uplna rfada(y).

Pamét pro slova, ulohy 181-190

Ucastnik ma za ukol zapamatovat si dvojice ¢i trojice slov a jejich pfislusnost k nadfazenym
pojmum. Po fazi vitipeni ma z nadrazenych pojmu vybrat ten, k némuz patfi slovo s urcitym
zactatednim pismenem.

Pamét pro obrazce, ulohy 191-203
Ukolem je zapamatovat si dvojice obrazcll. Po fazi vitipeni je dan vzdy jeden ¢len této dvojice.
Druhy obrazec je tfeba vybrat z péti nabidnutych alternativ.

Test znalosti, ulohy 204-287
Jsou dany otdzky z rdznych oblasti znalosti (geografie/historie, hospodarstvi, uméni/kultura,

matematika, pfirodni védy a kazdodenni znalosti). Jedinec vybira spravné rfeseni z péti moznosti.
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